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Die Erfindtmg bezieht sich auf ein vefbessertes Ver- 
fahren zur Herstellung voii Alkindiolen durch Reaktion 
von Acetyien mit einem Aldeh}^. 

Es ist bekannt, Kupfer- und Wismutoxyd als Kataly- 

. satoren bei der Herstellung von Alkindiolen durch 
Reaktion von Acetyien mit Aldehyden zu verwenden 

• (vgl. • hierzu United States Department of Commerce, 
Publication Board Report No. 28 556 [9. August 1956]). 
Nach dieser Veroffentlichung werden die Bestandteile 
auf Kieselsaurefasem als Tragermaterial aufgebracht. 
Bei dem Katalysator ist das Kupferoxyd der aktive 
Bestandteil; dieses wird beim Kontakt niit dem Acetyien 
im RecLktor - in Kupferacetylid iibergefuhrt, das die 
Reaktion katsdysiert. Bei Zugabe von Wismut zum 
Katalysator wird bezweckt, die Bildung von Cupren, 
das, wenn es nicht entfemt vdrd, rasch zusammenballt 
urid dadurch das Katalysatorbett verstopft, zu ver- 
zogem. 

Mit der Benutzung von Kupferoxyd und Wismutoxyd 
als Katalysator bei der Herstellung von Alkindiolen sind 
gewisse Nachteile verbunden. Um eine hohe Reaktions- 
geschwindigkeit zu erhalten, muB der Reaktionsdruck 
iiber 5,60 kg/cm^ betragen. Bei Verfahren, bei denen 
Acetyien zur Anwendung kommt, ist es erwiinscht, bei 
so niedrigem Druck wie nur moglich zu arbeiten, um die 
Explosionsneigung des Acetylens zu vermeiden. Mit 
diesem mufi sehr vorsichtig umgegangen werden; daher 
sind wegen der Moglichkeit einer Detonation des Acety- 
lens Spezialvorrichtungen notwendig. Ein anderer Nach- 
teU liegt in der relativ kurzen Lebensdauer des Kataly- 
sators. Da Katalysatoren sehr kostspielig sind, erhohen 
sich die Betriebskosten atiBerordenf lich, wenn man sie 
haufig ersetzen mu6. Um dieses Ersetzen auszufiihren, 
muB die AppEiratur abgestellt werden; dies hat eine 
Verminderung der einzelnen Betriebsleistung und damit 
weitere Erhohungen der Betriebskosten zur Folge. Wegen 
einiger Nebenreaktionen wurde das Kupferacetylid von 
dem Katalysatortrager hinweggefuhrt und . setzte sich 
in den Rohren und in den anderen Teilen der Vorrichtung 
ab. Kupferacetylid ist, wenn es auf einem Katalysator- 
trager niedergeschiagen wird, liberraschend stabil; es ist 
aber explosiv, wenn es mit dem Trager nicht in Kontakt 
ist; auBerdem ist es empfindlich gegenuber StoB- und 
Schlageinwirkungen und gegenuber Luft. Es war not- 
wendig, das niedergeschlagene Kupferacetylid aus der 
Apparatur zu entfemen; hierzu wurden starke Salzsaure 
Oder andere Mittel verwendet, um seine Ansammlung 
zu verhindem. Die Wanderung . des Kupferacetylids 
schaft nicht nur eine Gefahr; sie ist auch der Hauptgrund 
fur die schneUe Zerstorung des Katalysators. 

Daher ist Gegenstand der Erfindung, eiii Verfahren zu 
schaffen zur Herstellung von Alkindiolen durch Reaktion 
von Acetyien mit einem Aldehyd, bei dem schon bei 
geringem t)berdruck eine hohe Reaktionsgeschwindigkeit 
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erzielt werden kann, so daB eine seHr kostspielige Druck- 
apparatxu: nicht immer notwendig ist. Ein anderer Gegen- 
stand ist die Schaffung eines Verfahrens, hjei dem der 

30 Katalysator eine lange Lebensdauer aufweist. so daB ein 
haufiges Auswechseha des kostspieligen Katalysators 
nicht erforderHch ist. Ein .weiterer Gegenstand ist ein 
Verfahren, bei dem das Niederschlagen des Kupfer- 
acetylids in der Vorrichtung praktisch ausgeschaltet ist, 

35 so daB die fiir die Entfemung der Ablagerung notwendigen 
Betriebsunterbrechungen vermieden sowie.dUe Explosions- 
gefahr ausgeschaltet werden. 

Bei dem Verfahren zur Herstellung von Alkindiolen 
durch Reaktion von Acetyien mit einem Aldehyd in 

40 Gegehwart eines Kupferoxyd- und .Wismutoxydkataly- 
sators konnen die oben genannten und anderen Ziele 
durch die Erfindung erreicht werden, die darin besteht, 
daB man das Acetyien und den Aldehyd mit einem 
Katalysator in Kontakt bringt, der aus einem mit 

45 Kupfer- und Wismutoxyd impragnierten Magnesiimi- 
sihcattrager besteht. 

Es wurde festgestellt, daB der Trager, deir- fiir den 
Kataij^tor verwendet wird, dessen Aktivitat imd 
Stabilitat in hohem MaBe beeinfluBt.. Werden Kupfer- 

50 oxyd und Wismutoxyd auf. einem Trager eines Magne- 
siumsilicates aufgebracht, dann wird die Aktivitat des 
Katalysators so erlioht, daB mit diesem Katalysator bei 
einem Reaktionsdruck von 1,40 kg/cm » eine hdhere 
Reaktionsgeschwindigkeit zu erzielen ist. Die Lebens- 
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dauer des Katalysators wird dann verdoppelt und das 
Niederschlagen (Absetzen) von Kupferacetylid in der 
Apparatur ausgeschaltet. 

In der Zeichnung wird der Einflufi des bei der Um- 
setzoing von Formaldehyd mit Acetylen unter Bildung 
von Butin-2-diol-l,4 (Beispiel 1) bemitzten Tragers auf 
die Aktivitat des Katalysators wiedergegeben. Die Ab- 
szisse gibt die reziproken Werte der Raumgeschwindig- 
keiten pro Minute wieder.,Die Raumgeschwindigkeit ist 
definiert als das Verhaltnis des Volumens der zugefiihrten 
Formaidehydlosung in zu dem Katalysatorvolumen 
in pro Minute. Die Ordinate stelit das Verhaltnis der 
unverbrauchten Mol Formaldehyd (im AbfiuB) zu den 
Mol zugefiihrten. Formaldehyds dar. Dieses Verhaltnis 
niirimt mit der Zunahmc der Umwandlung der Reaktions- • 
teilnehmer ab. So bezeichnet die Kurve mit dem groBeren 
Abfall nach unten den aktiveren Katalysator. Die ver- 
schiedenen vervvendeten Katalysatoren wurden mit 
groBen Buchstaben bezeichnet. Die entsprechenden 
Kurven in der Zeichnung geben die mit ihnen erzielten 
Ergebnisse wieder. Die gestrichelte Kurve ^ .stelit den 
Verlauf der Ergebnisse dar, die von der I. G. Farben- 
industries Ludwigshafen, auf S. 5 ihres Berichtes »Kinetik 
von Butindioltf (21. Dezember 1938) erhalten und auf 
Mikrofihnstreifen der Technical Oil Mission reproduziert 
wurden. Diese Kurve wurde eingezeichnet, um diesen 
Katalysator mit den anderen zu vergleichen. Die Reak- 
tionen fur diese Kurven wilrden bei alien Katalysatoren 
bei einem Druck von 5,60 kg/cm ^ durchgeflihrt, Fiir den 
Katalysator, der als Trager Magnesiumsilicat enthielt, 
wurde zusatzlich ein Versuch bei einem Druck von 
l,4kg/cm2 gemacht. Die Kurve Z> gibt die Resultate bei 
Verwendung dieses Katalysators bei einem Dnick von 
5,60kg/cm2 und bei einem Druck von l,40kg/cm2 
•wieder. Aus der Zeichnung geht hervor, daB die Reaktions- 
geschwindigkeit bei dem Katalysator mit dem Magne- 
siumsilicattrager weit groBer bei einem Reaktionsdnick 
von 1,40 kg/cm 2 als bei den ajideren Katalysatoren bei 
einem Druck von 5,60 kg/cm* ist. 

Die Zerstorung des Katalysators in diesem Verfahren 
ist zwei Faktoren zuzuschreiben. Die Ansammlung von 
Cupren kann das Katalysatorbett verstopfen, seine 
Bildung wird aber durch das Wismut genugend verzogert, 
-am diese zu einer untergeordneten Bedeutung zu redu- 
zieren. Der Hauptgrund des rapiden Verlustes an Wirk- 
samkeit des Katalysators ist auf den Verlust an Kupfer 
zuriicfczuffihren. Man nimmt an, daB der Verlust an 
Kupferacetylid einer Nebenreaktion zuzuschreiben ist, 
die in der Bildung hoherer Acetylene resultiert, die mit 
den Reaktionsteilnehmem gefuhrt werden, und die 
spater mit dem zusatzlichen Aldehyd reagieren und das 
Kupferacetylid an der Apparatur niederschlagen. Auf 
S. 9 der zitierten Veroffentlichung (Kinetics of Butyne- 
diol). wird gezeigt, daB die Geschwindigkeit des Verlustes 
an Kupfer dicht auf denjenigen der monomolekularen 
Reaktion folgte und durch folgende Geschwindigkeits- 
gleichung dargestellt werden konnte: 



Im Beispiel 2 wurde ein Vergleich des" Verlustes an 
Kupfer von dem Katalysator herunter bei Anwendung 
verschiedener Trager vorgenommen. Aus den Ergebnissen 
wurde die Reaktionskonstante A bestimmt, und die 
Lange der Zeit, die ein Katalysator benutzt werden kann, 
ehe er die Halfte seines Knpfers einbfiflt, errechnet. Die 
Tabelle I gibt die Halb-Lebensdauer der Katalysatoren 
wieder. 
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TabeHe I 


Katalysator 




Halb- 


k 


Lebensdauer 






in Stunden 


A (Calciumsilicattrager) .... 

B (Kieselgurtrager) 

C (Kieselsauregeltrager) .... 
D (Magnesiumsilicattralger) . . 


0,0312 
0,0256 
0,00133 
3,52 • 10-« 


22,2 
27,1 
524 
1,97 • 104 



as 



(a-x); k^jhi 



worin bedeutet: 



= Anfangskonzentration auf dem Katalysator 
in Vo. 

= Verlust an Kupfer in ^/q, : 
= Kupfer auf dem Katalysator in %, 
= Zeit in Stunden, 
= Reaktionskonstante, 



In = naturlicher Logarithmus. 



Daraus geht hervor, daB der Katalysator mit einem 
MagnesiumsiHcattrager eine auBergewShnlich lange 
Lebensdauer aufweist. 

Diese auBei^gewohnlich lange Lebensdauer des Kataly- 
sators und die hohe Reaktionsgeschwindigkeit bei 
niedrigem Druck bei dem er&ndungsgemaflen Verfahren 
ist dem MagnesiumsiHcattrager zuzuschreiben. Die Her- 
stellung des Katalysators kann nach bekannteh Methpden 
30 erfolgen. So werden z. B. waBrige Losungen von Wismut- 
und Kupfersalzen auf das Magnesiumsilicat durch Im- 
pragnieren aufgebracht, gut durchgemischt und calciniert, 
um das Kupfer Tind das Wismut in ihre Oxydformen 
uberzTifuhren. Nach dem Calcinieren wird die Mischung 
35 mit Graphit als Schmiermittel vermischt, tablettiert und 
getrocknet. Der Katalysator enthalt zweckmaBig 2 bis 
3 Gewichtsprozent Wismut. Die Anteile an Kupfer konnen 
von 8 bis 15 Gewichtsprozent mit dem Magnesiumsilicat- 
trager variieren. Vorzugsweise enthalt der Katalysator 
40 12 bis 15 Gewichtsprozent Kupfer. 

Das verbesserte Verfahren kann in der Art und Weise 
angewendet werden, wie es bei der bekannten Herstellung 
von Alkindiolen durch Reaktion von Acetylen und einem 
Aldehyd unter Verwendung eines Katalysators aus 
45 Kupferoxyd und Wismutoxyd durchgefiihrt wird. . Eiii 
geeignetes Verfahren ist die Aufrechterhaltung eirier 
Acetylenatmosphare in dem Reaktor und die ununter- 
brochene Einfuhrung des fliissigen Aldehyds am oberen 
Ende des Reaktors. Stromt der fliissige Aldehyd durch 
das Katalysatorbett nach unten, daim kommt er in 
Gegenwart des Katalysators mit dem Acetylen in 
Kontakt; es kann eine Reaktionstemperatur zwischen 
80 und 120" C aufrecht erhalten werden, obgleich eine 
Temperatur unter 110**C vorzuziehen ist. Uber 120'' C 
verliert der Katalysator rasch seine Aktivitat. Man kann 
einen Reaktionsdruck bis zu 8,4kg/cm2 anwenden. 
Indessen wird man aus Sicherheitsgriinden vorzugsweise 
bei Driicken von 1,05 bis l,40kg/cm2 arbeiten. Die 
Reaktionsgeschwindigkeit nimmt mit dem Druck zu; 
60 es ist aber selten notwendig, bei Driicken uber 1 ,40 kg/cm^ 
zu arbeiten, da die Reaktionsgeschwindigkeit bei diesen 
niedrigen Drticken relativ schnell ist. Bei dem Verfahren 
ist keinerlei Abscheidung von Kupferacetylid in der 
Apparatur zu sehen, und der Katalysator kann langer 
65 als 1 Jahr verwendet werden. 

Beispiel 1 

Ein kontinuierlich arbeitender Reaktor mit emem 
70 Durchmesser von 39,37 cm und einer Hohe von 4,724 m 
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wurde mit 0,5381 eines Katalysators beschickt, der 
:aus Kupferoxyd und Wismutoxyd auf einem Magnesium- 
silicattrager bestand. Die Analyse ergab 15 Gewichts- 
prozent Kupfer, 2,1 Gewichtsprozent Wismut und als 
'Rest Magnesiumsilicat. 

Eine waBrige 37gewichtsprozentige Fonnaldehyd- 
Idsung wurde kontinuierlich in den Reaktor iiber dem 
Katalysatorbett eingebracht und durch dieses Bett 
-passieren gelassen. In dem Reaktor wurde eine Acetylen- 
atmosphare durch eine kontinuierliche Einftihrung von 
Acetylcn in den oberen Teil aufrechterhalten. Die 
Geschwindigkeit der Form aldehydlosung wurde periodisch 
geandert und Proben des AbflieBenden aus dem Reaktor 
•entnommen; dann wurde der Formaldehyd bei ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten bestimmt. Es wurden 
:zwei Versuche bei 110°C durchgefiihrt, einer bei einem 
Druck von 5i60 kg/cm^ und der andere bei einem solchen 
von 1,40 kg/cm*. Es wurden folgende Resultate erzielt: 

■ Tabeile II 



Rezxproke Werte 
der Raum- 

gesdiwindigkeiten 
pro Miziate 



10 
20 
40 
80 
120 



.Vcrhaltnis von Mol Formaldehyd im 
AbfluB zM Mol Formaldehydbeschickung 
in dem Realrtor 
Reaktor bei Reaktor bei 

1.40 kg/cms 5,60 kg/cni« 



0,90. 

0,81 

0,67 

0,46 

0,32 



0,86 
0,67 
0,47 
0,26 



Das Verhaltnis der Mol Formaldehyd in dem aus dem 
Reaktor AbflieBenden zu den Mol des eingefiihrten 
Formaldehyds ist in der Zeichnung gegen den reziproken 
Wert der Raumgeschwindigkeiten eingezeichhet. Die 
Kurve fiir . 5,60 kg/cm* hat den Buchstaben D und 
diejeiiige fiir 1,40 kg/cm^ den Buchstaben Dj. 

Um die Reaktionsgeschwindigkeiten, die bei Be- 
nutzung eines von Magnesiumsilicat getragehen Kataly- 
sators und bei Anwendung von Katalysatoren mit 
anderen Tragem erhalten werden, zu vergleichen, wurden 
die Versuche mit diesen anderen Katalysatoren bei. 
5,60 kg/cm^ unter Benutzung der oben beschriebenen 
Apparatur und Arbeitsweise durchgefiihrt. Die Analysen- 
ergebnisse der zusatzlichen gepruften Katalysatoren 
waren folgende: 

Tabeile III 



Katalysator 


Kupfer 
Gewichts- 
prozent 


Wismut 
Gewichts- 
prozent 


Katalysatortrager 


A 


13,7" 


2,8 


6,35 mm Tabletten 








von Calciumsilicat 


B 


13,7 


2,8 


Kieselgur 


c . 


3,8 


0,7 


Kieselsauregel 



Die erhaltenen Ergebnisse sind unten wiedergegeben 
und in der Zeichnung eingezeichnet. Die Kurven fur den 
einzelnen Katalj^sator konnen durch den Buchstaben, 
der dem Katalysator zugeordnet ist, identifiziert werden. 
Katalysator A: 13.7% Kupfer und 2,8% Wismut auf 
6.35 nun Tabletten von Calciumsilicat. 
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TabeUe IV 



Keziproke Werte der 
Kanzngeschwiadigkeiten • 
pro Minute 


Verh^tnis von Mol Formaldehyd 
im Abflufi zu Mol Formaldehyd- 
beschicknng in dem Reaktor 


11 


0,96 


22 


0,90 


50 


. 0,83 


80 


0,75 


120 


0,65 


150 


0,58 . 



Katalysator B: 13J%Kupfer und 2.8% Wismut auf 
granulierter Kieselgur mit einer KomgrdBe von 3,327 bis 
15 1,397 mm. 

TabeHeV 



as 



Reziproke Werte der 
Raumgeschwindigkeiten 
pro Minute 


Vcrhaltnis von Mol Formaldehyd 
im AbfluB zn Mol FormalHehyd- 
beschicfcpng in dem Reaktor 


20 


0,93 


. 60 


0,83 


80 


0,78 


120 


0,69 


160 


0,56 



30 



Katalysator C: 3,8% Kupfer und 0,7 % * Wismut auf 
komigem ElieselsauregeL 

TabeUe VI 



35 



Reziproke Werte , der 
Raumgeschwindigkeiten 
pro li^nte 


Verhaltnis von Mol Formaldehyd 
im AbfluB zu Mbl Fonnaldehyd- 
beschickungf in dem Reaktor 


10 


0,91 


25 


0,78 


44 


0,70 


80 


0,53 


120 


0,39 



40 



Aus der folgenden GegenubersteUung ist einwandfrei 
die Oberlegenheit des erfindungsgemaBen Katalysators 
uber einen solchen mit Fullererde als Tragermaterial 
45 nach einem bekannten Verfahren zu erkennen, zumal 
letzterer nur eine Halb-Lebensdauer unter 48 Stunden 
aufweist, 

Ein Katalysator wurde durch Impragnieren vori 
Fullererde mit einer waBrigen Losung von 43,7% 

50 CuNOa-SHaO und 3,0% BiQSrOa) • 5Hj.O zubereitet. 
Nach Vermengen und 4stundigem Calcinieren bei 550® C 
wurde Graphit als Schmiermittel hinzugegeben und der 
Katalysator zu Tabletten verformt und getrocknet. Der 
fertige Katalysator enthielt 16^/^ Kupfer " und 2%. 

55 Wismut auf dem FuILererdetrager. 

Nach dem Verfahrensgang von Beispiel 1 wurde der 
- Katalysator in den Reaictor eingebracht- .Eine waBrige 
Losung mit einem Formaidehydgehalt von 37 Gewichts- 
prozent wurde ununterbrochen in den Reaktor iiber dem 

60 Kataljrsatorbett eingetragen und zum Passieren dieses 
• Bettes veranlaflt. Eine Acetylenatmosphare wnrde in 
dem Reaktor dadurch aufrechterhalten, daB ununter- 
brochen Acetylen nahe dem oberen Ende eingefiihrt 
wurde. Die FlieBgeschwindigkeit der Formaldehydlosung 

65 wurde periodisch geandert, und es wnrden Prolaen vom 
aus dem Reaktor AbflieBenden genonunen und auf Form- 
aldehyd bei verschiedenen Geschwindigkeiten analysiert. 
Die Temperatur wurde bei etwa lOl'^C und der Druck 
bei 1,40 kg/cm^ gehalten. Es wurden folgende Ergebnisse 

70 erhalten: 
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Rcziprok^ Werte der 
Haiiixtgesdiwindi^oiten 
• ■' pro Minute 



^ 10 
20 
40 
80 

120 



Verhaltnis vnn Mol FormaJdehyd 
im Abfiui3 zn Mol Formaldehyd- 
beschickung in dem Reaktor 



Die Analyse ergab fur den Kupfergehalt vor und nach 
dem Versuch folgende Werte: 

TabeUeVII 



0,96 
0,92 
0,86 
0,70 
0,65 
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Nach 45sttindigem Betrieb wurde der Katalysator aus 
dem Reaktor entfemt. Er wurde aJs weich ermittelt und 
wies keinerlei Anzeichen einer brocklichen (krumeligen) 
Beschaffenheit auf . Nach einer Kupferanalyse ergab sich 
ein K-Wert von 0,0146 und eine Katalysator-Halb- 
lebensdauer von 47,5 Sturiden, 

Beispiel 2 

Der im Beispiell bescliriebene Reaktor wurde mit 
•0,5381 des Katalysators beschickt, der aus Kupfer- ao 
oxyd und einem Trager aus Magnesiumsilicat bestand 
Und folgende Analyse ergab: 15 Gewichtsprozent Kupfer, 
3,0 Gewichtsprozent Wismut, Rest Magnesiumsilicat. 

Eine waBrige .Losung mit 37 Gewichtsprozent Foim- 
aldehyd wurde am oberen Ende des Reaktors mit einer 25 
Geschwindigkeit von 26,5 I pro Stunde eingebracht. Der 
Reaktor. auf 85°C erhitzt und dann das Acetylen mit 
einer Geschwindigkeit von 3,681 pro Stunde in ihn 
eingefuhrt. Der Acetylendruck wurde^ bei 1,26 kg/cm^ 
gehatten. Die Reaktionstemperatur stieg von 85°C auf 30 

Das Produkt wurde in Mengen von 29,15 1 pro Stunde 
gewonnen. Es wurde mit kaustischer • Soda auf einen 
Pa-Wert von 5 eingestellt und zwecks Gewinnung von 
Butin-2-diol-l,4-destilliert. Die Ausbeute an diesem 35 
betrug 78%. bezogen auf Acetylen, und 90°/^, bezogen 
auf den in Reaktion getretenen Formaldehyd. 

Der Einsatz wurde unter den pbengenannten Bedin- 
gungen acht Monate betrieben. Nach dieser Zeit wurde 
der Reaktor stiUgelegt, die Apparatur auseinander- 
genomnien und untersucht. In der Apparatur wurde 
keinerlei Kupferacetylid und nur wenig Cupren in dem 
Katalyastor gefunden. Bei diesem wurde der Kupfergehalt 
analysiert und mit einem Betrag von 12,4 Gewichtsprozent 
festgestellt. ' 

Um den Kupferverlust eines von Magnesiumsilicat 
getragenen Katalysators mit denjenigen auf anderen 
Tragem zu vergleichen, wurde das obige Verfahren mit 
der Abwandlung angewendet, dafi der Reaktionsd.ruck 
auf 5,60kg/cm2 erhoht wurde. Die Vereuchszeit war 50 
kurzer. Es wurdeh Katalysatoren von Beispiel 1 benutzt. 
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Katalysator 


Anfangs 
Cu-Gehalt 


Nach 
Versuch 
Cu-Gehalt . 


Lange der Zeit 
des Versa ches 
in Stunden 


A 


13,7 


6,3 


25 


B 


13,7 


8,2 


20 


C 


3,8 . 


2,2 


400 



Der Verlust an Kupfer von <iein. Katalysator, bei dem 
Kieselsaurefasem als TrSgermaterial benutzt wurden 
wie dies in der VerdffentKchung i^Kinetics of Butynediol<v,^ 
S. 9, gezdgt wurde, weist darauf hin, daB der Kupfer- 
gehalt in 18 Stunden von 12,0 Gewichtsprozent bis hei- 
unter auf 7,4 Gewichtsprozent abnahm. 

PaTENTANSPRDCHE: 

1. Verfahren zur HersteUung von Alkindiolen durch 
Reaktion von Acetylen mit einem Aldehyd in der 
Warme unter Drack in Gegenwart eines Katalysators 
aus Kupferoxyd und Wismutoxyd auf Tragem, cia- 
durch gekennzeichnet, dkQ man die Reaktionsteil- 
nehmer mit einem Katalysator in KontaJct bringt, 
der aus einem mit Kupferoxyd und Wismutoxyd 
impragnierten Magnesiumsilicattrager besteht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Reaktion bei einer Temperatur 
von 80 bis 120°C und bei einem Druck von 1,05 bis 
8,40 kg/cm 2, vorzugsweise von 1,05 bis 3,50 kg/cm 2, 
durchfiihrt, worauf man die gebildeten AUdndiole 
abtrennt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man ein Gemisch von Acetylen und 
einem Aldehyd mit eiriem Katalysator in Kontakt 
bringt, der aus einem Magnesiumsilicattrager be- 
steht, auf dem 8 bis 15 Gewichtsprozent kupferoxyd 
und 2 bis 3 Gewichtsprozent Wismutoxyd verteilt 
sind, dabei eine Temperatur zwischen 35 und 110° C 
und einen Druck zwischen 1,05 und 3,50kg/cm2 an- 
wendet, worauf man das entstandene Alkindiol 
abtrennt. 

4. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi man als Aldehyd Formaldehyd 
Oder Acet aldehyd verwendet. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
Deutsche' Patentschriften Nr. 740 514, 890 956. 
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